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Abstract of DE1 9620699 

The device has a housing (1 ) contg. a piston 
(3) with a switching element (4) moving 
against the force of a spring (5) under the 
hydrodynamic pressure of the flowing medium. 
There are at least two proximity switches (7,8), 
an electrical power supply (9), a capacitor (10) 
and a warning element (11). The proximity 
switches are connected to switch the power on 
and off as well as detect vol, flow. The warning 
device is switched off at a defined operating 
point vol. flow and is switched on if the 
operating point flow is exceeded. The 
capacitor is charged up at switch on for any 
warning element state. If a failure occurs the 
power supply is automatically isolated from the 
other components and the warning element is 
temporarily supplied from the capacitor. 
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@ Str&mungswfichter mtt Wamvorrichtung 

@ Die Erftndung betrlfft elne Vonichtting und e/ektrischo 
Schaltung zur Oberwaohung der Strdmung flSssl^Gr und 
gaafdrmiger Median, wobai die Ober- oder UntBrschneitung 
von Oranzwertan ain Wamsignai auaiast. Bei dam Str5- 
mongawSchtar mil Wamvordchtung wfid ain Kolban 3 durch 
dan hydrodynamlschan Ofuck daa atremandan Mediun» 
segen «ne Feder 6 gedrOolct und dlo Stetlung ainas 
Schaitelementea 4 fiber Nfiheningsschahsr? und 6 abgagrff- 
fan. Durch dte gielchxaltlge Vsrwondung der NSheamgs- 
achafter zur logiaehen Verschahung der Bautella Kondanaa- 
tor 10. Wemeien^ent 11 und alaktrisoha Enarglavarsorgung 9 
kann der StrfimungEwSchter mlt einar Wamvorrichtung 
koRiblniert warden* die ddi selbcttatig ain- und auaachaitet, 
belm vorgegabanen SoU^Volumanatrom daa Waraalaman; 
11 Busachaitet und im Fafla daa komplattan Zuaamman- 
■ faruchs dea Volumenalroma xaltwalaa ain Wamalgnal abgibt 
k und gl^chzaHig die elaktriache Enargiavaraorgung 9 von den 
Qbrigen eiaktrtechan Komponontan trennt. 
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BeschrefbuDg 



Stand der Tedimk 

Erfiodung geht vcki bekaunten SMmoogsschal- 
tern aus, derea Schahkdrper kreisfdnnige Quendmiue 
besitzen und Id anem MeBrohr axial gegen eine Feder- 
1erahbewegilchsii]d(aeheDE87 10768 Ul> 

Die Att^dsimg de$ Scfaaltvorgaxiges erfolgt QbHidier- 
wdse, in DE 82 22 641 Ul beschriebeo, durch be- 
rOhruAgslose raheruogsscfaalter ia Kombhation mhei- 
nem iziagnetisdi au^genUirten Schaltkfiiper oder euiem 
auf dem Sdi8ltk5rper befindlidien magnetiKlieii Zu- 
satzbauiefl. Audi sind solche Ausfflhningen bekannt^die 
durcb Verwendung von mehreren NShenmgssdialtem 
nut einem Scfaaltelement inehrere Scfaahvorginge au»- 
IdsezL tlUidierweise elnge$etzte Nflheru^gssdialter 
sind Recdsdiaher* Ebenfalls bekannt sind StrOmong^- 
scfaaher, deren SdiaitkArper dureb FQhrungselemeEitB 
im MeBrohr gefuhrt werden, sowie MeBrpfiv dq kom- 
sdier Ausfdfanmg. 

NachteDig bd den bekannten StrOmungsscfaaheni is^ 
dafi file zur Ausidsung eines WainsignaiB^ mit dem das 
Ober-AJmerschrdten bestimmter Soll-VolianenstrBme 
angezeigt werden kann. mit einer eigenstandigeu elek- 
trischen oder elektroniscben Auswerteeinheit verbun- 
den werden mOssen und daau pemanent mit elektri- 
sdier Bner^^ venoigt sein mfissen. 

Aus DE 37 33 943 Ai Oder JP 2- 122221 (A)sixidindie- 
sem Zusammenhang beispidsweise Scfaaltuog^ be- 
kaxmt die zom 23el habei^ den EnergieverbTaudi zu 
minimieren. Aucb diese Scbaltungen miissen permanent 
mh Energie versoxgt werden. Diese permanente Ver- 
sorgifflg mit Energie ist besonders bei mobolen/tragba- 
ren Geraten von Naditeil» da durch den bohen Energie* 
verbraudi entwedo' die Eoezigiequellen sdur groB aus- 
gdegt werden mOssen oder hauBges Emetiem der 
EuergiequeUen erfolgen mufi. 

Voneil der Erflndung 

Der er&idungsgemflBe Suomungswa^^ter mit Warn- 
vorrichtuQg mit den kennzeichnenden Merkmaien ge- 
maB Anspnidi 1 hat dagegen den VorteO, dafi er mit 
einer Wamvorrichtung icombiniert wild und dafi cfie 
Nahenmgssdialter zur Erfassung der Schaltpunkte 
gleadazeitig die logisdie SdiaJtung zur Auslosimg einer 
Wamvorrichtung bilden, sowie die energetisdie Versor- 
guzig der Wamvorriditung automatisdi ein- und aus- 
sdialten. Die Punktion der logisdien Sdialtung ist unab- 
bangig von der Einstellung der Sdialtpunkte. Hierdurch 
kdnnen besondeis klezne* energiesparende und einstell- 
bare Stromuugswaditer mit Wamvoniditung audi filr 
mobile Einsatzmfiglidikdten realisiert werden. Wdter^ 
fiiliTende Vorteiie des erfindungsgemafien Strdmungs- 
w&chters mit Wamvoniditung eigeben sidi aus der Be- 
sdireibung und den Unteransprtldien. 

Bescfardbung ernes AusfOhrungsbdspids 

Einen m6|^idien Aufbau des Strdmungswaditers mit 
Wamvorrichtung im Langssdmitt zeigt Fig.1. Den 
prinzipellen Schaltungsaufbau des StrOmungswacbters 
mit Wamvorriditung zeigt Rg. 2. 

Der Str5mungsw§diter mit Wamvorriditung hat ein 
nldiimagnetisdies Gehause 1 mit bolil^Iindrisoher 
Bolurung, sowie einiafi* und ausiafisddg AnsdiluBbob- 



mngen fur die Zustr5mung imd Abstr5niung. In di e Zor 
strdmfifoung des Gebauses 1 wird eine gesdditzle 
Budise 2 eingebracht, gegen die sidi ein genuteter, zy- 
lindrischer Kolben 3 abstutzt, ohne die Hn$tr6m5ffnimg 
5 dicht ZD versdilidBen. Die Nutung des Kolbens 3 dient 
seiner Ftihrung in der zylindrisdien Bobrung des Ge» 
hauses 1. Die gegenfiberliegende Seite des Kolbens 
tragt ein Sdialtdement4^ das gieidizeitig einer Feder 5 
ds FQIuimg dient In die AbstromfiSfnuAg der ^^indxi- 
10 sdien Bohnmg des Gebauses 1 wird ebenfalls ^le 
Budsse 6 eingebracht, die das zwdte Ende der Feder 5 
fOhrL Die I^Qge der Feder 5 und £e Lasge der Bncfase 6 
sind derart aufeinaiider abgestimmt daB der Kolben 3 
nut einer Vorspannung gegen die gesdifitzte Buchse 2 

15 gednidctwird. 

Strdmt ein iiussiges oder gasf&rmiges Medium in die 
EinstP5m5f£nung des Gebauses 1 ein, ei^t sidi durdi 
cSe geschlitzte Budise 2 und den geniiteten Kolben 3 
eine Leckttr6nmngi die am Kolben 3 vorbdstrQmt. IHe 

2t> aus dieaer LedestrSmung resultierende Kraft auf den 
KoIbenS drOdct diesen t&demSdialtelemeQt4 gegen 
cfie FederiavftderFederSin RkhUmg AbstromdfliQini& 
Der We& den der Kolben 3 hierfod zurDckl^gt, ist pro- 
portlond zum VolumenstrtNOi des durdistrSmenden 

25 Mediums und kann als Scfaaltwcig ilber die Naberungs^ 
sd&aher wdterverarbdtet werden. Der Gesamtweg des 
KoR>en£3 unddamttderSchaltwegdes Sdialtelementes 
kann fiber die Kennlinie der Feder 5 und die resultieren- 
de Kolbenfladie beeinfhifit warden. Paralld zur ho1il2y^ 

30 findriscfaen Bobrung des Gebauses 1 verlauft eine Nut, 
in der ein Nabemngssdidter 8 fur die Gnmdstelluqg 
des Kolbens 3 und dn Mlierungssdiaher 7 fflr die 
Sdiaitstelluz^ des Kolbens nn Arbeiispunict einge- 
bradit sind. Beide NShenn^gssdiaher kfiimen in dieser 

35 Nut vnsdioben weiden. D^ Nabenmgssdiaher nnd 
eldctrisdi mit ein^ Energieversorgung 9i dnem Kon- 
densator 10 und dner Wamvorriditung 11 verbunden. 

In der GnmdsteUung des Kolbens, d.ii. kdn Volu- 
menstrom. ist dureh den Nabenmgsschalter 8 der elek- 

40 trisdie Krds zur Eneigieversorgtmg unterbrodien. Der 
Str&mungswaditer mit Wamvorriditung ist dadurdi 
abgesdidtet Beim Anstrdmen des Kolbens 3 versdiiebt 
dch das Sdialtelement 4^ der Naherungsschfilter 8 
sdilieDt den dektrisdien Krds zur Encrgieversorgung: 

45 das Wamelemcnt wird dektrisdi aic^viert und der Kon- 
densator 10 gleidizdtig gdaden. Erreidit der Voluroen- 
strom des dtirchstrdmenden Mediums den Wert auf den 
die Fiachc des Kolbens 3, die Kennlinie der Feder 5 und 
der Abstand der Naherungsschalter 7 und 8 abgestimmt 

50 sind» unterbricht das Sdidtelement 4 tlber den Nahe- 
rungssdidter 7 den dektrisdien Kreis^zum Wamele- 
mcnt 11. In diesero Zustand, der als Arbeitspunkt des 
Str&mungswaditers mit Wamvorrichtung bczeidmet 
wird, wird lediglich der Kondensator 10 wdterhin mit 

35 dektriscber Energie versorgt. Nadi sdner Aufladung ist 
der Energieverbraudi des Kondensators 10 jedodi ver- 
nadilasslgbar gering. so dafi der StrOmux^swachter mit 
Wamvorriditung im Arbeitspunkt praktiscfa kdne dek- 
triscfae Energie verbraudit 

SO Sinkt der Volmnenstrom unter den im Arbeitspunkt 
dngestdlten Sollwert wird durdi den Naherung^did- 
ter 7 das Waraekmcnt 11 wieder in den delorischen 
Kreis eingesdidtet und damit dn Untersdirdten des 
Voliimenstrom-SoUwcrtes signalisiert. Bei Obersdu^- 

65 tung des SoUwert-Volumenstroms gilt das glddie imd 
dne Obersdireitung wird signalisiert Bridit der Volu- 
menstrom voilstandig zusammen gebt der Kolben 3 mit 
dem Schdtdement 4 in die GnmdsteUung zurlidc Der 
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eiektrisdie Kreis ziir £nergiever«or:gung 9 wird duix& 
den Nlherungsscfaalter 8 mita'brocfaei^ der Vohunen- 
stromw3chter wird autonuitisdi ausgesdudtet Durch 
den NflheruJigsschaker 7 bleiben das Wameieznent II 
ttttd der Kpndensator 10 jedodi ekktrbch mheinander s 
verbunden. Durdi den zuvor aufgeladeneo Koodensa- 
tor 10 wird nun das Warnelement 11 Qber einen ausrd- 
chenden Zeitraum hioweg nut elektriscfaer Enezgie ver- 
sorgt Dadurch ist es xndglich, b& komplettem WegfaB 
des Voiumenstroms aowohl eine Wamvorrichtxmg tern- \o 
porfir zu betStigen, als auch die Energieversorgong de$ 
StrdmuQgswSohters init Wamvoniditung automatisch 
abznschahen. 

Patentansprnche ts 

1- Stromangswilchtcr mh Warnvorriditung fOr flQs- 
sige und gasfOrmige Medien, bestehend aus einem 
Geh^luse (IX in dem m einer Bohrung vom hydrody- 
namischen Druck des str6menden Mediums ein 20 
KiOlben (3) mit einem Schaltclement (4) gegen die 
Federkraft einer Feder (5) bewegt wird, mindestens 
zwei Nahcrungsschaltem (7) und (g^ «iner elektri- 
schen Energieversorgung (9X einem Kondensator 

(10) und einem Warnelement (I t), wobei die NShe- 25 
ruogsschalt^ derart logisch geschaJtet sind, ixm 
nicht nur zur £rfassung des Vclumenstronas zu die- 
nen, sondem durch mindestens einen NSherungs- 
scfaaltcr audi die eiektrisdie Energ^ersorgung (9) 
em- und ausgescbahet wird, wobei durch das 30 
Sdialtelement <4) uber den einen NSherungssdial' 
ter (7) im Arbeit^unkt des Str&mnngswachters bei 
einem dennierten Volumenstrom das Wamdement 

(11) ausg^dialtet wiid and beim Obersdirehen des 
Arbeixspimktes das Warnelement (11) eingesdial* 35 
tea wird, wobei nadi dem EinsdmUen der dektri* 
sdien Energieversorgung (9) der Kondensator 10 
unabhangig vom Sc^tzustand des Warnelemen- 
tes (11) gdaden wuid, bdm Zusammenbruch der 
StrOmung die Energieversorgung (9) automatisdi 40 
durch mtndestena einen Nihenmgssdialter von 
den librigen dektrisdien BauteDen getrennt wird 
und beim Zusammenbrudi der Str5mimg das 
Warndement (11) ttber die im Kondensator gespd- 
cherte eiektrisdie Energie zdtweilig versorgt wird. 43 
2. StnBnnmgswaditer mit Wamvorriditimg nadi 
Ansprudi 1, dadurdi gekennzekhnet, daB die k>gi- 
sdien Scheitfunktionen entweder durch den Ndhe- 
rungssdialter (7) als Offner und den Nfiherungs- 
sdialter (8) als Sdih*e3er, oder durdi die bekien 50 
Nfiherungssdialter (7) und («) als Wechsler reali- 
siertwerdea 

3L Strfimungswfiditer mit Wamvorridirung nadi 
Ansprudi 1 und 2. dadurdi gekennzeidmet, daB der 
Arbeitspunkt durdi die Versduebung der beiden 55 
N^herungssdtalter (7) und (g) eingestdlt werdcn 
kann. 

4. StrOmungswachtcr mh Wamvorriditung nadi 
Ansprudi 1 bis 3, dadurdi gekennzeichnet, dafi der 
Kolben (3) gieidizeiiig als Sdmltdement genutzt ao 
wird. 

5. StromungswScbter mh Wamvorriditung nach 
Ansprudi 1 bis 4, dadurdi gekennzeidmet, daB das 
Sdiahelement (4) magnetisdi und die beiden N^e- 
rungS5d]a}ter(7)nnd(8)Reedscfaaltersind. ^5 
6l StrOmnngswaditer nut Wamvorriditung nach 
Ansprudi 1 bis 5» dadurdi gekranzeidmet, daB das 
Warndement (11) ein akustiscfaer Signalgeber isL 
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7. StrOmungswaditer mit Wamvorricfatong nadi 
Ansprudi 1 bis 5, dadurdi gekennzefc^et;^ &B das 
Warnelement (11) ein optischer Signalgeber ist 

8. Str5mucgswScfater mit Warnvoniditung nacfa 
Ansprudi 1 bis % dadurdi gekennzeidmet; daB das 
Warndement (11) ein ddcteximechanisdicr Signal- 
geber ist 

9. Strdmungsw2dner mit Wamvorrichtung z^cfa 
Anspmcfa 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB das 
Warnelement (11) eine Kombinaik>n aus opti- 
schem, akustisdiem oder dektromediamsdiem Si- 
gnalgeber ist 

to. Strdmungsw^ter mit Wamvorrichtung nadi 
einem der vcrgenannten Anspruche^ dadurch ge- 
kennzekhnet, daB die Wameinridnung (If) in d- 
nem elgenen Geh2use eingebaut ist, nm diese zur 
besseren Wahmehmbarkeit unabhfingig von der 
Lage des Gehauses (1) frei plazieren zu konncn. 
3 1. StrOmungswachter mit Wamvorrichtung nach 
einem der vcrgenannten AnsprOche, dadurdi ge- 
kennzeidmet, dafi der durdi das GefaSuse (1) 
durchstrOmende Volumenstrom durch ein ein- 
Htr5m- Oder ausstrdmsdtig angebradites verstell- 
bares VentH etngesteJlt werden kann. 
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